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1 Allmant

C3S Miljoteknik AB har fatt i uppdrag av bestillare enligt nedan att utféra en &versiktlig geoteknisk,
miljoteknisk undersékning samt inventering av befintliga byggnader, pa fastighet Aspebacken 25 1 Ljungby.

Denna handling avser en geoteknisk undersékning med hinsyn till planering av detaljplan och byggnation
av bostider, mojlighet till kallarplan, ras, skred och dversvimning.
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Figur 1: Aktuellt omride for nu utford undersékning (nﬁnkarta.ée, 2022).

1.1 Planerad byggnation

Pa aktuell yta och inom en del av fastighet Aspebacken 25, planeras arbete och framtagande av detaljplan
och bostadsomrdde. Vidare skall det undersékas f6r eventuella risker £6r ras och skred samt Gversvimning
av Lagan, om de “tre skeppen”, rivs. Vidare har undersékningspunkter utférts parallellt med Storgatan £6r
undersékning infér eventuell byggnation med killare. Inga vriga uppgifter eller planer har angetts av kund
inom nu aktuell yta.

2 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska och geologiska
férutsdttningarna som underlag f6r en &versiktlig stabilitetskontroll och ocksd dokumentera férutsittningar
mht éversvimning, ras och skred mot Lagan. Avsikten dr dven att kontrollera férutsittningar for byggnation
med killargarage parallellt med Storgatan. Miljéundersékning redovisas i separat rapport.

Omfattningen av undersékningen ir planerad f6r grundliggning i geoteknisk kategori 2.

En kompletterande grundvattenavldsning har utférts inom aktuellt omrade, inom perioden mars-maj 2023, i
installerade grundvattenrér. Detta f6r att tydligare kunna se eventuella mojligheter till byggnation med
killare inom Ovrig yta av fastigheten.
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3 Befintliga forhallanden

Undersékningsomridet, del av fastighet Aspebacken
25, ligger i centrala delarna av Ljungby strax vister
om 4n Lagan och ca 2,5 km 6ster om E4.

1 dagsliget bestir undersdkningsomradet i huvudsak
av plan yta samt tre byggnader. Byggnad 1(de tre
skeppen), 2 och 3. Se figur 2-3.
Unders6kningsomradet angrinsas i norr av
Strémgatan och Ljungby Kommunbibliotek, i 6ster
av Hembygdsparken och sydost av Lagan. Vister om
aktuellt omride angrinsar Storgatan samt forskola
och Ovriga verksamheter.

Marknivan inom undersékningsomradet dr relativt
plant med marknivder av mellan +136,4 och
+133,7. Idag finns kablar/ledningar inom aktuell yta.

Figur 2: Nu aktuellt omrade, sett frAn vast mot ést och Lagan.

Figur 3: Bild 1 narmst Lagan, sett fran norr mot soder. Bild 2 sett frén vast mot st och Lagan, mellan nu befintliga byggnader

planerade att rivas samt De tre skeppen.
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4 Undersokningar

4.1 Tidigare undersokningar

Tidigare undersékningar har erhallits 1 detta uppdrag. Tidigare understkningar har studerats, men inte
inarbetats i detta dokument.

=  Rambéll: MUR, geoteknisk utredning infor arkitekttivling, Aspebacken, Ljungby kommun, datum:
2014-04-09, uppdragsnummer: 1320004966.

= SWECO: Miljéteknisk markundersékning inom fastighet Aspebacken 25 i Ljungby, datum: 2017-
03-01, uppdragsnummer: 1292159000.

= Tyréns: Teknisk PM miljégeoteknik, datum: 2006-03-06, uppdragsnummer: 211375,

*  COWI: Milj6teknisk markundersékning, Aspebacken 25, Ljungby kommun, datum: 2020-09-29,
uppdragsnummer: A134511.

4.2 Utfoérda geotekniska undersdkningar

Filtundersdkningarna utférdes 2022—-12-05 och 2022-12-06 och omfattade CPT-sonderingar,
trycksonderingar, provtagningar av stérda prover med skruvprovtagare, markmiljdprovtagning samt
vattenobservationer i installerade grundvattenrér och i 6ppna provtagningshal. Foér redovisning av
faltundersékning hinvisas till Bilaga MUR (markteknisk undersokningsrapport), daterad 2022—12-23, rev. 2023-
05-31.

En kompletterande grundvattenavldsning har utforts inom aktuellt omrdde, inom perioden 2023-03-21 till
2023-05-29, i installerade grundvattenrdr. Se MUR (markteknisk undersikningsrapport), daterad 2022—12-23,
rev. 2023-05-31.

4.3 Markmiljoundersokningar

Markmiljéundersdkningar har utférts 1 detta uppdrag och redovisas i separat rapport.

4.4 Markradonundersokningar

Markradonunderstkningar har ej utforts i detta uppdrag.

5 Geotekniska markforhallanden

Jordlagerférhallanden

Enligt SGUs jordartskarta utgdrs jorden av silt. Generellt i nu utférda undersékningar utgdrs marken Gverst
av ett tunt asfaltslager ovan fyllning av sand och grusig sand. Under fyllningen utgérs marken av siltig
finsand och finsandig silt. Ndrmst Lagan patraffas troliga sjésediment.

Lager A: Fyllning: grusig sand, ca 0—-1,5 m u my

Under ett tunt asfaltslager utgérs marken generellt Gverst av fyllning av grusig sand, med varierad maktighet
mellan ca 0,6 och 1,4 meter. Som miktigast har fyllning av grusig sand patriffats i punkt 3, ner till ca3 mu
my.
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Nirmst Lagan utgérs marken under ett tunt asfaltslager, av fyllning av siltig finsand, ner till ca 1,4 m u my.

Enligt utférda CPT-sonderingar, utvirderade i programvaran CONRAD (SGI Information 15) har detta
lager ett valt medelvirde pa friktionsvinkel av ca 35° och en sittningsmodul av ca 20 MPa, och bedéms att
ha medium till fast lagringstithet.

Lager B: Siltig finsand /finsandig silt, ca 1,5-4,0 m u my

Under fyllningen férekommer ett lager som ér varvigt skiktat med siltig finsand och sandig finsilt pa djup
mellan ca 1,5-4,0 m u my.

Enligt utvirderade CPT-sonderingar, har detta lager ett valt medelvirde pé friktionsvinkel av ca 34° och en
sattningsmodul av ca 18 MPa. Lagringstitheten f6r bedéms att vara medelfast.

Punkterna 1 och 7 har nagot ligre utvirderade virden, med en friktionsvinkel av ca 30° och en
sittningsmodul av ca 9 MPa och beror troligtvis pa patriffade jordar med mer siltinnehall.

Lager C: Siltig lera/lerig silt/grusig siltig finsand, ca >4,0 m u my

Under sand, alternativt siljorden, patriffas siltig lera, alternativt lerig silt, med skikt av finsand Overkant
lager patriffas ca 4 m u my och ner till undersékt djup.

Sandjorden har ett valt medelvirde pé friktionsvinkel av ca 33° och en sittningsmodul av ca 22 MPa.
Lagringstitheten f6r bedéms att vara medelfast.

For den siltiga letjorden varierar utvirderade valda virdet f6r den okorrigerade odrinerade
skjuvhallfastheten (c,) mellan ca 45-80 kPa och den drinerade (c’) mellan ca 4,5-8,0 kPa. Den siltiga
lerjorden dr 6verkonsoliderad med ca >200 kPa. I punkt 7 dr éverkonsolideringen ca 50 kPa. Generellt och

med undantag fran punkt 7, bedéms lerjorden att ha medium odrinerad skjuvhallfasthet med ett virde av ca
40 kPa (ISO 14688-2).

Enligt #idigare utforda undersikningar Ramboll, 2014) har lerjorden en vattenkvot av ca 30%.
Undersoékt djup

CPT-och trycksonderingar har i huvudsak avslutats pa djup mellan ca 3,8-5,8 m under befintlig markyta
inom omréadets Gstra delar, med stoppkod 91 och 92, vilket innebir att sonden ej kunnat neddrivas
ytterligare f6r vad som dr normalt férfarande eller att stopp erhillits mot block eller f6rmodat berg. Inom
omradets vistra del, punkt 1 och 2 har CPT-sonderingar natt djup mellan 8-9,6 m u my, med stoppkod 90
och 91. Stoppkod 90 innebir att sondering avslutats utan att stopp erhillits.

Enligt SGUs jorddjupskarta bedoms uppskattat jorddjup att uppga till mellan ca 10-20 m.
Vattenférhallanden

Fyra grundvattenr6r har installerats 1 samband med nu utférda undersékningar, se tillhérande MUR, 2023-
05-31, rev. 2023-05-31 samt tillhérande Bilaga 1 £6r placering och redovisning av samtliga avlisningar.
Avlisningar utférdes 1 ging varannan vecka. Avlisning kunde dven utfdras i tidigare installerat
grundvattenrér 1401(Ramboéll, 2014). Se figur 4 61 redovisade resultat i diagram, mht till djup under
befintlig markyta och plushdjder. GV3 har enbart redovisats 1 bild 2, figur4, varvid denna var torr pa djup
4,4 m umy motsvarande +131,5.

Fem fria grundvattenytor har observerats i nu utférda skruvprovtagningar, i punkterna 1, 3, 6, 7 och 8 inom
nu undersékt omrade pa djup mellan ca 3—4 m u my.

Enligt zdigare undersikningar (Ramboll, 2014-04-9) observerades grundvattenytor i da installerade
grundvattenror (tva ror) till djup mellan ca 1-1,7 m u my.

Grundvattennivaer varierar med drstid, temperaturskillnader och nederbérd.
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Bild 1

Bild 2

Figur 4: Redovisning av avlasta grundvattenytor i installerade grundvattenrér (C3S och Ramball). Niva markyta redovisas aven i
bild 2.
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6 Stabilitetskontroll — ras & skred

Forutsittningar

Stabilitetsberdkningar har utforts 1 totalt 2 sektioner: Sektion I och Sektion 11. Se figur 5. Syftet ér att
undersoka befintlig stabilitet samt om rivning kan orsaka stabilitetsproblem. Detta med hinsyn till Lagan
och till befintliga geotekniska och geologiska férhallanden.

Inf6r berdkningar har en jordmodell tagits fram f6r varje sektion baserat pd skruvprovtagningar och
utvirdering av utférda CPT-sonderingar, dir de mest ogynnsamma férhéllandena anvints. Se Bilaga B.

Infor kontroll i programvaran SLOPE /W har befintlig byggnad (de tre skeppen) antagits att ha en last av ca
60 och 100 kPa.

Markniva vister om befintlig byggnad har héjden +136. Markniva dster om befintlig byggnad och mot
Lagan har héjden +134.

Fyra grundvattenrdr har installerats i nu utférd undersékning och redovisas ovan, kapitel 5. Vid
stabilitetskontroll och f6r de mest ogynnsamma férhéllandena viljs hég grundvattenyta i jorden om ca 0,5
m u my (maximivirde med aterkomsttiden 50 ar) och ldg vattenyta i Lagan. Erhdllen nivd pa ldgsta ldgvatten
ir pa +133,34(Ljungby Energi, 2023). Vid nu utférda stabilitetsberidkningar har vattennivin i Lagan satts till
+132, varvid ldgre niva vid slintfot ger mest ogynnsamma férhallanden. Berdkningsmodell 61 sektionerna
visas i figur 5.

Figur 5: Sektioner for stabilitetskontroll.
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7 Hydrogeologi - dversvamningsrisk

Enligt 6versvimningsportalen (MSB.se, 2019) pavisas risk for éversvimningar £6r olika drsfléden. Bild 1
visar Lagan. Bild 2 visar omrdden som sitts under vatten vid en éversvimning som statistiskt sett intriffar 1
gang pa 100 ar for framtidens klimat. Bild 3 visar omraden som sitts under vatten vid en éversvimning som
statistiskt sett intriffar 1 gang pa 200 ar £6r framtidens klimat. Bild 4 visar omrdden som sitts under vatten
vid berdknat hogsta fléde f6r dagens klimat. En éversvimning som intriffar da alla naturliga faktorer som
bidrar till ett hégt flode samverkar, tex snésmailtning, nederbdrd, vattenmittad mark etc. (grovt uppskattat
ett 10 000 arsflode).
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8 Slutsatser, rekommendationer & atgarder

8.1 Geoteknik —grundlaggning vid nybyggnation

Platta pa mark

Byggnader bed6éms att kunna uppféras i 3—4 plan dock ej vid punkt 7 och 8, se figur 6, med
grundldgeningstypen platta pa mark. Hiansyn bor tas till befintligt organiskt innehall.

Ur hydrologisk synpunkt och med hinsyn till observerade och avlista grundvattenytor i installerade
grundvattenrér beddms nybyggnation kunna grundldggas med platta pa mark.

Generellt giller att en meter fyllning motsvarar en last av ca 20 kPa.
En littare byggnad i en plan kan motsvara en last av ca 5-10 kPa.

En tyngre betongbyggnad i 1 plan motsvarar en last av ca 1015 kPa. Byggnader i 34 plan motsvarar laster
mellan ca 30—40 kPa.

Vid byggnation med platta pa mark skall all fyllning och naturligt lagrad jord med organiskt innehall
utskiftas under byggnader och anlidggningar, varvid denna dr mycket sittningskinslig. En detaljerad
geoteknisk undersékning skall utféras for att ta fram maktighet pa lager med organiskt innehall samt
dimensionerande jordlagerféljd och virden till konstruktor.

Killargarage/killarplan

Baserat pd hallfasthetsegenskaper och parametrar inom aktuell yta, bedéms byggnader att kunna uppféras
med killargarage/kallarplan inom nu undersokt yta. Dock bor hinsyn tas till andra paverkande faktorer mht
till befintliga férhéillanden samt paverkan pa omgivningen, si som svérare schaktférhallanden pga hogre
grundvattennivder och férekomst av siltjordar som kan vara flytbendgna vid schakt-och anliggningsarbeten
och kraftig nederbérd.

Baserat pd hydrologiska egenskaper samt befintligt siltinnehdll bedéms nybyggnation kunna utféras med
killargarage inom omridets sydvistra och nordéstra del. Se figur 6 och grén markering. Detta forutsatt att
schaktarbeten utfors till djup mellan ca 44,5 m under markytan. Beroende p4 arstid och nederbérd kan en
temporir grundvattensinkning komma att krivas.

Inom omridets nordvistra och sydostra del pavisas avldsta grundvattenytor pa mindre djup dn ca 2-2,8 mu
my, se gul markering i figur 6. Vid byggnation med killargarage bedéms grundvattensinkning krivas.

Grundvattenyta varierar i djup, beroende pd drstid och mingd nederbérd. Permanent grundvattensidnkning
kan komma att krdvas. Hinsyn bor tas till paverkan pa omgivningen, speciellt Storgatan. Killarplan skall
uppforas med hinsyn till variationen av grundvattenytor under érstiderna.
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Figur 6: Gron: mojlighet till kallargarage. Gul: mojlighet till kallargarage med grundvattensénkning. Lila: inga grundvattenror
installerade.

Sittningar

Overslagsmissiga sittningsberikningar, med antagna laster av en tyngre byggnad och plattbredd, i upp till 4
plan, utan kallare pavisar sittningar mellan ca 2—4 cm. Losare lager nirmst Lagan, punkt 7 och 8 i figur 6,
pétriffas varpd byggnation ej rekommenderas dit.

Vid faststillande av detaljplan och vidare projekteringsarbeten dir placering av byggnader, laster och
grundldggningsnivier tas fram/ér kinda, skall en sittnings-och birighetsberikning utféras av sakkunnig for
gillande forutsittningar. Den naturligt lagrade sanden, silten, samt den sandiga/siltiga letjorden forekommer
pa varierade djup.

Schakt

Di jordlagren innehéller silt, som dr mycket erosionskinslig och flytbendgen i vattenmittat tillstind, kan
arbetstekniska problem uppsti vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbérd.

Schaktarbeten skall utféras med betryggande sikerhet mot ras och skred vid djupa schakter och skall f6lja
Arbetsmiljoverkets handbok ”’Schakta sikert, 2015”. Risk f6r stabilitetsproblem mot Storgatan kan komma
att uppstd. Vid djupare schakter i samband med projektering, kan stabilitetsproblem uppstd. Med hinsyn till
ridande férhallanden och patriffade siltjordar, skall en sakkunnig rddfrigas varvid eventuell f6rstirkning
kan komma att krivas for schaktviggar.

Grundvatten

Eftersom grundvattennivder varierar med érstid och nederbérd, kan grundvattenytan patriffas pa mindre
djup dn nu observerade nivéder. Infér detaljprojektering bor hansyn tas till rdidande férhallanden, varvid en
temporir grundvattensiankning kan komma att bli nédvindig, vid byggnation av killargarage/kallarplan.

Radon

Radongashalt skall mitas nir detaljplanen har tagits fram, alternativt vid detaljprojektering.
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8.2 Stabilitetskontroll — ras & skred

Vid berikning med sidkerhetsklass 2 (SK 2) ska resultat av sdkerhetsfaktorer fran stabilitetsprogrammet
overstiga Fen =1,0. Med angivna forutsittningar enligt Blaga B, har foljande resultat erhallits. I tabell nedan
redovisas beriknade virden pa sikerhetsfaktorn f6r olika kdnslighetsanalyser.

Fex oarinerad | Fen, kombinerad Kommentar
Sek. I — Stabilitetskontroll, total, 100 kPa 1,232 1,232 OK!
Sek. I — Stabilitetskontroll, utbredd last: 60 kPa 1,097 1,061 OK!
Sek. I — Stabilitetskontroll, utbredd last: 100 kPa 0,871 0,851 Ej OKl!
Sek. II — Stabilitetskontroll med stédmur, utbredd last: 2,617 2,617 OK!
100 kPa+150 kPa paford last, kort glidyta mot Lagan.
Sek. II — Stabilitetskontroll med stddmur, utbredd last: 0,746 0,693 Ej OK!
100 kPa+150 kPa paford last, lang glidyta mot Lagan.
Sek. IT — Stabilitetskontroll med stddmur, punktlast: 1,252 1,110 OK!
250 kN.
Sek. II — Stabilitetskontroll utan stddmur, punktlast: 0,689 0,524 Ej OK!
250 kN.

Stabiliteten f6r Sektion 1, enligt férutsittningar i Bilaga B och figur 4, bedéms som tillfredsstillande f6r nu
befintlig byggnad samt tillférd punktlast av ca 150 kN, ca 20 m fran slintkrén, alternativt jimnt férdelad
tillférd last av 60 kPa, ca 5 m fréin slintkron, vid eventuell rivning, maskiner, containrar mm. Se figur 7
nedan. Vid stérre laster 4n ovan nimnda, med en grundvattenyta ca 0,5-0,7 m u my, bedéms stabiliteten i
Sektion I som ej tillfredsstillande.

Stabiliteten f6r Sektion 11, enligt forutsittningar i Bilaga B och figur 4, bedéms som tillfredsstillande f6r nu
befintlig byggnad samt befintlig stédmur med antagen jimnfordelad last av 100 kPa (tre skeppen) samt
péford last av ca 150 kPa. Stabiliteten bedéms som tillfredsstillande av paférda punktlaster av 250 kNN, av
maskiner, containrar mm, pa befintliga bjilklag, vid eventuell rivning. Se figur 8 nedan. Stabiliteten bedéms
som ¢ fillfredsstillande £6r Sektion 11 med ovan angivna férutsittningar vid berdkningskontroll utférd wzan nu
befintlig stodpnr.

Befintlig stédmur tros har uppforts i bérjan av 1950-talet och bedéms att troligtvis verka mothallande
vatten fran Lagan. Mer information finns inte tillginglig i dagslidget (Ljungby energi, 2023). Vid eventuell
rivning och arbete nira Lagan rekommenderas permanent fOrstirkning genom exempelvis
stodmur/spontning.

Ur miljéteknisk synpunkt skall férutsdttningar, och hdnsyn infér eventuell rivning, tas till befintligt material
och om dessa bedémts behévas omhindertas eller saneras. Vid olyckor under rivning och beblandning av
dessa material kan stora kostnader tillkomma.

En noggrann hillfasthetsberikning, samt framtagning av tillatna laster pd exempelvis bjilklag som kan
anvindas som tillfilliga upplag f6r containrar mm, rekommenderas att utféras innan eventuell rivning.

Eftersom befintlig byggnad (de tre skeppen) delvis ligger under mark, bér hinsyn tas till intilliggande
anldggningar (Storgatan), dd det finns risk f6r sittningar och stabilitetsproblem vid rivning av kéllarplan.

Vid rivningsarbeten uppstar vibrationer. Silt férekommer i jorden och 4r ett material som dr kidnsligt f6r
kraftig nederbord eller vibrationer. Lamplig rivningsmetod samt sirskilda skydds-och stabilitetsatgirder bor
studeras och viljas utifran befintliga f6rhillanden i de olika rivningsskedena.
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Figur 7: Sektion I: antagna och péaférda laster.

Figur 8: Sektion II: antagna och péaférda laster.
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8.3 Hydrogeologi - Oversvamningsrisk

Enligt MSBs 6versvimningskartering, 6versvimmas inte omradet vid framtida 100-arsfléde. Vid framtida
200-arsflode sker 6versvimning vid strandkanten ut med byggnad “De tre skeppen”. Beroende pi
kommunens eventuella riktlinjer for byggande vid vatten, kan behov finnas att héja/valla in strandkanten.

Infér framtagning och vidare arbete av detaljplan rekommenderas konsultation med sakkunnig f6r nirmare
undersokning av risker och dtgirder mht till Gversvimningar nirmst Lagan.

9 Kompletterande undersdkningar

Nu utférda undersékningar bedéms som tillrickliga f6r vidare arbete och framtagning av detaljplan.
Kompletterande undersokningar rekommenderas att utféras nir detaljplan har faststillts och ocksa infor
vidare projektering.

Nirmare kontroll av sdttningar kan utféras nir grundldggningstyp, laster och nivéer har tagits fram.

Vid eventuell rivning av befintlig byggnad (tre skeppen) och beroende pa rivningsmetodiken kan
kompletterande geotekniska undersdkningar komma att krivas. Konsultation med geotekniker

rekommenderas.
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Sammanstéllning och utvirdering av CPT-sondering med hjilp av programvaran CONRAD

Vald dimensionerande jordlagerfoljd samt valda varden pa friktionsvinkel, elasticitetsmodul (friktionsjord) och odrénerad skjuvhallfasthet.
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Geoteknisk kategori och sikerhetsklass

Gillande forutsittningar infor stabilitetsutredning.

Typ av geoteknisk konstruktion: | Befintlig byggnad (tre skeppen)

Sikerhetsklass: SK2, ya= 0,91
Geoteknisk kategori: GK2
Laster: 60-100 kPa utbredd last, befintlig byggnad

(de tre skeppen)

For berdkningar med partialkoefficientsmetoden med stabilitetsprogram giller att sikerhetsfaktorn Fen=1,0.

Dimensionerande jordegenskaper
Dimensionerande virden, X; = yi * X, diit ¥y, it partialkoefficient enligt tabell nedan.

Fasta partialkoefficienter f6r materialparametrar i brottgrins, ¥

Jordparametrar Partialkoefficienter,

Ym

Tunghet, ¥ (kN/m?) 1

Odrinerad skjuvhillfasthet, cu 1,5

Drinerad skjuvhallfasthet, ¢y, 1,3

Inre friktionsvinkel, ¢ 1,3

Forkonsolideringsspinning, o 1,0

Styvhetsmoduler, M 1,0

Karakteristiskt medelvirde: X, = 1 * X, dir n= omrikningsfaktor enligt tabell nedan, X= valt virde:

Lager nm: | n NN | N Motiv till valda n-faktorer enligt EC:
Fyllning: grusig Virde for ¢’/ ¢’ | 0,95 | 1,0 1,0 0,95 | Enligt standard
sand
Siltig finsand/ Virde for e’/ ¢’ | 0,95 | 1,0 1,0 0,95 | - n=2, (silt och sand (tabell 3.3b)
finsandig silt
Siltig lera/ Virde for ¢, 0,85 | 09 1,0 0,8 | - n=2 (normalsvensk lera med gyttjeinnehall)
gyttjeinnehall - 1 metod har anvints (CPT-sondering)
- Stor brottyta, medel

Virde f6r o’/ ¢’ | - - - 1,0 | Enligt standard

Siltig grusig sand | Virde fér ¢’/ ¢’ | 0,95 | 1,0 1,0 0,95 | Enligt standard

Stodmur

Ingen nirmare information har erhallits eller hittats angiende nu befintlig stédmur. Enligt Ljungby Energi dr stédmuren
uppford 1950-talet och verkar mest troligt som mothdll mot vatten frin Lagan. Nedan form och dimensioner av stddmur
ar enbart antaganden £6r utférda stabilitetsberidkningar och kan komma att vara pa mindre djup, stérre djup eller ha annan
utformning,
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Utvirderade geotekniska materialegenskaper
Inga laboratorieundersékningar har utforts, darfér har empiriska virden enligt TK Geo och resultat frain CPT-sonderingar
(SGF Rapport 15) nyttjats for framtagning av virden 1 tabell nedan. Tunghet himtad ur TK Geo, tabell 5,2-1.

Egenskaper Valda virden | Dimensionerande virden
Fyllning: grusig sand

Friktionsvinkel, @ 35° 25,6°
Tunghet, y - 18 kKN/m’
Effektiv tunghet, y’ - 10 KN/m?
Siltig finsand/finsandig silt

Friktionsvinkel, @’ 34° 24,8°
Tunghet, y - 17 kN/m?
Effektiv tunghet, y’ - 9 kN/m?
Siltig lera/lerig silt

Skjuvhallfasthet, c, 65 kPa 34 kPa
Skjuvhallfasthet, ¢’ 6,5 kPa 4,0 kPa
Friktionsvinkel, @ 30° 22°
Tunghet, y - 16 kN/m?
Effektiv tunghet, y’ - 7 KN/m*
Siltig grusig sand

Friktionsvinkel, @ 36° 26,3°
Tunghet, y - 18 kN/m?
Effektiv tunghet, y’ - 10 kKN/m?3

Dimensionerande hydrogeologiska egenskaper
Det dimensionerande virdet f6r grundvattenytan har satts till ca 0,5 m under befintlig markyta i stabilitetsberdkningen.
Portrycket antas 6ka hydrostatiskt mot djupet. Partialkoefficienten, ym, sitts till 1,0.

Inmitningar pd botten av Lagan har erhillits av kund och har inarbetats i framtagna sektioner. Inmitningar ir utférda
2013. Det dimensionerande virdet pa vattennivan i Lagan har déarfor satts till +133. Enligt uppgifter fran kund halls nivan
pa ca +133.34 som ligst (Ljungby Energi, 2023).

Berikningar

Beridkningar har utférts med partialkoefficientmetoden, vilket innebir att dimensionerande virden f6r materialparametrar,
geometrier, grundvattenforutsattningar och laster mm har anvints.

Stabilitetsanalyserna har utforts i programvaran SLOPE/W om totalt 2 sektioner: Sektion I och Sektion II.

Kontroll av stabiliteten har utforts i bade odrinerad-och kombinerad analys. Flera berdkningar har utférts. For varje
sektion har lokalstabilitet av befintlig byggnad nirmst Lagan, totalstabilitet av hela sldnten och lokalstabilitet av slintfot
nirmast Lagan, utforts.

For berikningar med partialkoefficientsmetoden med stabilitetsprogram giller att sikerhetsfaktorn Frs=1,0.
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3
Sektion I
Sammanstillning av samtliga berikningar i programvaran SLOPE/W f6r Sektion 1.
Last av del | Tillkommande | Vattenyta — | Feq,darin | FEd, komb Kommentar
av befintlig last? Lagan3
byggnad!
(kPa)
(kPa)
Sektion I
Stabilitetskontroll av befintliga 60 - +132 1,545 1,542 OK!
laster. Lang glidyta.
Stabilitetskontroll av befintliga 100 - +132 1,232 1,232 OK!
laster. Lang glidyta.
(sida 4 nedan)
Stabilitetskontroll av befintlig 100 150 +132 1,157 1,150 OK!
byggnad + 150 kPa, ca 25 m fr.
slintkron.
Stabilitetskontroll av befintlig 100 250 +132 0,922 0,918 Ej OK!
byggnad + 250 kPa, ca 25 m fr.
slintkron. (sida 5-6 nedan)
Stabilitetskontroll av utbredd 60 +132 1,097 1,061 OK!
last, 60 kPa, ca 5m ft. slintkrén.
Kort glidyta. (sida 7—8 nedan)
Stabilitetskontroll av utbredd 100 +132 0,871 0,851 Ej OK!
last,100kPa, ca 5m fr. slintkron.
Kort glidyta. (sida 9-10 nedan)

1. Last av befintlig bygegnad syftar till de #re skeppen och idr den byggnad som gar parallellt med befintlig st6dmur och
Lagan. Dessa laster dr enbart antagna laster, varvid inga uppgifter om byggnadens laster har erhallits.

2. Tillkommande last dr enbart antagna laster och syftar till maskinlaster vid eventuell rivning och dylikt.

3. Ligsta ligvatten, erhallen fran &und, pad Lagan dr som ligst +133,34. I nu utforda stabilitetsberdkningar har
vattenytan 1 Lagan antagits till +132, vilket ger mer ogynnsamma férhdllanden. Grundvattenyta 1 jorden har
antagits till att vara pd djup mellan ca 0,5-0,7 m u my.
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Sektion II
Sammanstillning av samtliga berdkningar i programvaran SLOPE/W f6r Sektion II.
Last av Tillkommande | Vattenyta Feq, drin F&q, komb Kommentar
befintlig last? —Lagan3
byggnad!
(kPa)
(kPa)
Sektion II
Stabilitetskontroll av 100 - +132 1,50 1,298 OKl!

b

befintlig byggnad + befintlig
stddmur. Lang glidyta.
(sid 12—13 nedan)

Stabilitetskontroll av 100 150 +132 2,617 2,617 OK!
befintlig byggnad + befintlig
stddmur. Kort glidyta.

(sid 14-15 nedan)

Stabilitetskontroll av 100 150 +132 0,746 0,693 Ej OK!
befintlig byggnad + befintlig
stodmur.

Lang glidyta.

Kontroll av utbredd last av 100 +132 0,976 0,909 Ej OK!
befintlig byggnad

100 kPa, ca 5 m ft.
slantkron, utan stodmur.

Kontroll av utbredd last av 100 +132 1,500 1,298 OK!
befintlig byggnad

100 kPa, ca 5 m fr.
slintkron, med stédmut.

Kontroll av punktlaster* av 250 +132 0,689 0,524 Ej OK!
befintlig byggnad

250 kPa, vid befintlig
byggnad, ca 5 m fr.
slantkron, utan stodmur.
(sid 16-17 nedan)

Kontroll av punktlaster* av 250 +132 1,252 1,110 OK!
befintlig byggnad

250 kPa, vid befintlig
byggnad, ca 5 m fr.
slintkr6n, med st6dmur.
(sid 18-19 nedan)

1. Last av befintlig byggnad syftar till de #re skeppen och idr den byggnad som gar parallellt med befintlig stodmur och
Lagan. Dessa laster ér enbart antagna laster, varvid inga uppgifter om byggnadens laster har erhallits.

2. Tillkommande last dr enbart antagna laster och syftar till maskinlaster vid eventuell rivning.

3. Ligsta lagvatten, erhallen fran Ljungby Energi, pd Lagan har erhallits till som ldgst +133,34. I nu utférda
stabilitetsberdkningar har vattenytan Lagan antagits till +132, vilket ger mer ogynnsamma férhéllanden.

4. Punktlaster 4r antagna laster om 250 kN, och representerar antagna laster av maskiner, pa exempelvis befintliga
bjilklag, i samband med eventuell rivning. Grundvattenyta i jorden har antagits till att vara pa djup mellan ca 0,5—
0,7 m u my.
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